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Tema 1: Matrices y Sistemas lineales de ecuaciones
Ejercicios

1. Halla una forma escalonada, el rango, y las matrices candnica por filas y de paso
para cada una de las siguientes matrices:

1 10 1 -1 1 -1 1 2 1
@A=|0 2 1|; ®WB=|-2 2]; Cc=|3 -3 8 10 3
10 1 3 -3 —2 2 -1 -3 —4

0 -1 -1 -2
k € R para que rg(A + kB) < 27

2. Siendo A = <_11 -1 > y B = ( L2 _11>7 ;qué condicién debe verificar

3. Calcula la inversa, si existe, de las siguientes matrices:

1 -1 1 1 -1 2 100
a)A=12 1 2|; ®O)B=1[2 1 1]; (¢)C=|a 1 0];
0 0 1 3 0 3 b ¢ 1
10 0 01 1 2 3 45
; ? 8 8 110 00 012 3 4
(d) D = 331 0 ; e)E=10 1 1 0 0|; ) F=]0 0 1 2 3
44 41 00110 0001 2
0 00 11 00001
1 a & d
. . . 01 a a
4. Calcula la inversa, si existe, de la matriz A =
0 0 1 a
0 0 0 1
5. Calcula, segiin los valores de n, el rango de las matrices:
n+1 1 1 n+1 1 n
(a) A, = 1 n+1 1 ; (b) B, = 1 n+1 1
1 1 n+1 0 0 n

Obtén la matriz inversa en los casos que se pueda.
6. Resuelve, por el método de Gauss, los siguientes sistemas de ecuaciones lineales:

( r Loyt >t t—_9
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7.

10.

11.

12.

13.

Discute, segin los valores reales de los parametros, los siguientes sistemas lineales:

r—3y+5z=2 r+y+az=1 r—2y+3z2=1
(a) 20 —4y+2z=1 ;(b) z4+ay+2=1 ;(c)¢ 2x+ky+62=6 ;
br —1ly+ 92 =k ar+y+z=1 —z+3y+(k—3)z2=0

y+z=2 ar+by+z=1 ar+by+z=1
() z+y+z=a ; () ax+y+bz=1 5(f)¢ z+aby+z=0>0 ;
r+y=2 ar+y+z=> r+by+az=1

axr+by+2z=1
ar+(2b—-1Ny+z2z=1
ar+by+ (b+3)z=2b—1

Resuelve, cuando sea posible, los que dependen de un tinico parametro.

(g)

Resuelve la ecuacion matricial Ax = b donde

A:(ll _11> v (a)b:<_11> o (b) b=

Resuelve las siguientes ecuaciones matriciales:

1 0 1 6 4 2 1 -2 2 1 0 1
(a) [2 1 0] X=[T7 6 5 M)X[0 1 0)J=[-21 0
310 10 8 6 1 -1 1 1 3 -2
1 2 -1 -1 —4 6 2 2
-1 -1 -2 0 -2 -2 1 4
@17 1 1 of|*¥ o 3 0 -2
0 1 1 -1 2 0 -1 =2
. 1 2 .
Siendo A = <3 m)’ m € R, encuentra todas las matrices B € Masoyo tales que
AB = 0.
Obtén todas las matrices B € Msyxo que conmutan con la matriz diagonal D =

(:13
0
Encuentra todos los polinomios p(z) de grado 2, con coeficientes reales, tales que:
(a) p(1) =2, p(—1) =4y p(3) = 16; (b) p(1) = p(-1) = 0.
Elimina pardmetros en las siguientes ecuaciones paramétricas:
r=1-3a+p
y=a-25 ; () {

0
con z,y € R.
y) cons

r=1+«

@){y=?+g ;®){

r =«

y=03 ;
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Soluciones
1 10 1 0 0 2 -1 1
1. (a) Ae=10 1 1],1g(4)=3,4.=(0 1 0], yE=([-1 1 —1]|;
0 0 1 0 0 1 2 -1 2
1 -1 1 00
(b) B.=B.= |0 0 |,rgB)=1,yE=[2 1 0];
0 0 -3 0 1
1 -1 1 2 1 1 -1 0 0 13
(¢)Ce=10 0 1 1 =2],rg(C)=3,C.=0 0 1 0 8 |,
0 0 0 -1 10 0 0 01 —10
-14 1 -6
yvE=|-11 1 -4].
13 -1 5
2. k=-1
1 1 -3 1 0 0
3.(a A'=1[-2 1 0 |;(b) Noexiste B'Y; (c) C™'=| —a 1 0]);
0 0 3 ac—b —c 1
1 0 0 0 1 1 -1 1 -1
9 1 0 0 -1 1 1 -1 1
(d) D=1 = i@ Et=311 -1 1 1 -—1];
3 -3 1 0 2
8 8 -4 1 -1 1 -1 1 1
1 -1 1 -1 1
1 -2 1 0 0
0o 1 -2 1 0
f)Ft=]0 0 1 -2 1
0o 0 0 1 =2
o 0 o0 0 1
1 —a O 0
0 1 —a O
-1 _
4AT = 0 0 1 -—a
0 0o 0 1
3 ,sin#0yn#-3 n+2 -1 -1
5. (a)rg(4,) = (2 ,sin=-3 AL = m -1 n+2 -1 |, si
1 ,sin=0 - -1 n+2
n#0yn#-3.
Q aion L 0O 3zoan L 9
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(c) Sistema incompatible.
(d) z=-2\,y=3\ z=5\ ) eR.

7. (a) Si k # 4 el sistema es incompatible; y si k = 4 es compatible indeterminado

(x=-=5/2+T7\, y=-3/2+4)\, 2=\ XA eR).
(b) Si @ = —2 el sistema es incompatible; si a = 1 es compatible indeterminado
(r=1-A—py=XNz=u \p € R); ysia# —2ya# 1 es compatible
determinado(x =y = 2z = %H)
(c) Si k = —4 el sistema es incompatible; si k& = 0 es compatible indeterminado
(r=3-3\y=1,z=XA ANER); ysi k# —4y k # 0 es compatible determinado
(z = k49, 4 L)

k4 Y= o E+4/-
(d) Para cualquier valor de a el sistema es compatible determinado (x = a — 2,

y=4—a,z=a-2).

() Sia =0y b= —2 el sistema es compatible indeterminado con un grado de
indeterminacién; si b = 1 es compatible indeterminado con dos grados de indetermi-
nacion; sia =0, b # —2 y b # 1 es incompatible; y si a # 0 y b # 1 el sistema es
compatible determinado.

(f) El sistema es incompatible si b = 0,810 # b # —2ya=—-2,0810#b# 1
y a = 1; es compatible determinado si b # 0, a # 1 y a # —2; y es compatible
indeterminado si @ = b = —2 (con un grado de indeterminacién) o a = b = 1 (con
dos grados de indeterminacion).

(g) El sistema es incompatible si b = —1 o si a = 0 y b # 1; es compatible indeter-
minado con un grado de indeterminacién si b = 1; y es compatible determinado si

a£0,b£1yb# 1.

8. (a) x — <)\;1>,)\ER; (b) x = <)\—;1>,)\6R.

321 0 1 1
9. a) X=(1 2 3];mx=|2 1 —4];
321 -3 1 4

B a 1+8 v )
(C)X— 92 1 1 -9 ,Oé,,@,’}/,(SER-
o I} ~y 1)
10. Sim#ﬁ,BzO;ysisz,B:<_ja _;B),a,ﬁeR.

. Six =y, B es arbitraria; ysiz £y, B = (8 2) con a,d € R.
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paramétricas representan a todo R?;
201 —x9 —x3 =0

3171_31?2—4133—{—3174:0 ) B
@ { 1 —2rx3+ 34 —25=0 ; () { 2951 02962 x5 =0 .
4:
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